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Aufgabe 4. Trennungssatz

1. Sie haben in der Vorlesung den Trennungssatz im R"™ kennengelernt. Zeigen Sie, dass unter
den Voraussetzungen des Trennungssatzes {y} und K (= int K) immer echt trennbar sind.

2. Sei K C R" ein nicht-leerer, konvexer und abgeschlossener Kegel. Dann gibt es zu y ¢ K
ein A € R™\ {0} mit A\y < 0 < Az Vz € K. Beweisen Sie diese Aussage (Korollar 1.20 aus
der Vorlesung).

Hinweis: Indirekter Beweis !

(242 Punkte)

Aufgabe 5. Konvexitiat und LP

Beweisen Sie:

Die Menge K = {z € R"|Ax = b, x > 0} ist konvex und abgeschlossen und die Menge
der optimalen Losungen eines linearen Optimierungsproblems im R”

min 'z

unter Ar=0b, >0

ist konvex. Was lésst sich iiber die Existenz einer optimalen Losung sagen 7

(2 Punkte)

Aufgabe 6. Hauptsatz der linearen Optimierung

Die zuldssige Menge P eines LP in Normalform sei kompakt. Dann gibt es eine optimale Ecke
von P. Beweisen Sie diese Aussage (Satz 2.7 aus der Vorlesung).

(2 Punkte)



